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Sicher und straffrej unterwegs

DI Franz HANDLER, F)-BLT Wieselburg

Anbaugerite und Ballastierungen beeinflussen die Fahreigenschaften eines

Traktors. Wir zeigen Thnen, wie Sie einfach und schnell checken kinnen, ob Ihre
Achsen richtig belastet sind.

A
Front-Heck-Kombinatio-
nen bewirken eine opti-
male Gewichtsvertei-
Iung.

Durch den Anbau von Geriiten diir-
fen bei StraBenfahrten die zuldssigen
Achslasten und das héchstzuldssige
Gesamtgewicht nicht {iberschritten
werden. Diese sind im Zulassungs-

schein und im Herstellerschild rechts
vorne am Traktor eingetragen. Eine
Uberschreitung im Feldeinsatz ist zu-
lassig, wenn der Traktorhersteller hé-
here technische Achslasten bzw. ein

Hochstzuldssiges Gesamtgewicht
bzw. zulassige Achslast [kal
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Abb. 1: Héchstzulissige Gesamtgewichte und zuldssige Achslasten bel
verschiedenen Traktoren
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Frontpacker er-
spart Frontballast
- ,toter Ballast”
wird vermieden.

<

Das Frontmih-
werk in Kombi-
nation mit einem
Heckaufbereiter
ermoglich die
Aufbereitung bei
giinstiger Ge-
wichtsverteilung.

héheres  technisches Gesamtgewicht
angibt. Mit angebauten Heckgeriten
mussen mindesten 20 % des Eigenge-
wichtes laut Zulassungsschein des
Traktors auf der Vorderachse liegen,
damit ein sicheres Lenken gewihrleis-
tet ist. Zusatzlich muss auch die Trag-
fahigkeit der Reifen gewihrleistet sein.
Fiir das Einhalten dieser gesetzlichen
Vorschriften ist der Fahrzeughalter
bzw. Fahrer verantwortlich.

Tragfdhigkeit der Reifen

Die Tragfihigkeit der Reifen héngt
wesentlich von der Fahrgeschwindig-
keit und dem Luftdruck im Reifen ab.
Angaben, welche Tragfahigkeit bei ei-
nem bestimmten Luftdruck und einer
be_st]mmten Fahrgeschwindigkeit er-
reicht wird, findet man in der Reifen-
bet-riebsarﬂeihmg, die beim Reifen-
héndler oder auf der Homepage der
Reifenhersteller verfligbar ist. Be-
sonders problematisch sind in diesem

Heft 11 / 2009

Zusammenhang Hackfruchtreifen.

Abb. 1 zeigt, dass die zuldssigen
Achslasten und Gesamtgewichte mit
zunehmender Motorleistung tenden-
ziell steigen. Sie zeigt aber auch eine
grofle Streubreite bei gleicher Motor-
leistung und es gibt Fille, wo der um
10 kW starkere Traktor geringere zu-
ldssige Achslasten oder auf Grund des
hoheren Leergewichtes eine geringere
Nutzlast aufweist. Dies kann dazu
fithren, dass Anbaugerdte mit einem
neuen leistungsstirkeren Traktor nicht
mehr auf der Straffe transportiert wer-
den diirfen. Es lohnt sich daher, vor
dem Traktorkauf die Fabrikate diesbe-
ziiglich zu vergleichen.

Frontballastierung

Bei Heckanbaugeriten wie Pfliigen,
Kreiseleggen-Sdmaschinen-Kombina-
tionen oder Feldspritzen miissen min-
destens 20 % des Eigengewichtes des
Traktors von der Vorderachse getragen
werden. Die Kombination von Traktor
mit Kreiselegge und Sdmaschine in
Beispiel 1 der Tabelle1 (Spalte2) er-
fuillt diese Forderung mit einem Wert
von 14 % nicht. Zusétzlich tiberschrei-
tet sie auch die zuldssige Hinterachs-
last um 423kg. Die erforderliche
Vorderachslast von 20 % des Eigenge-
wichtes wiirde mit einer Frontballas-
tierung von 260 kg erreicht. In diesem
Fall ware aber die Hinterachse noch
mit 274 kg tberlastet. Durch eine Er-
hohung des Frontgewichtes auf 720 kg

(Spalte 3) wird die Hinterachslast auf-
grund der Hebelwirkung auf 7.494 kg
reduziert und ist damit im zuldssigen
Bereich. Gleichzeitig erhsht sich die
tatsdchliche Vorderachslast auf 32 %
des Eigengewichtes. Eine hohere Bal-
lastierung wire nicht mehr moglich,
da das hochstzulissige Gesamtgewicht
von 9.500 kg {iberschritten wiirde.

Ballastierung bei Zugarbeiten

Bei Zugarbeiten wie dem Pfliigen
sollten bei Allradtraktoren zur optima-
len Ubertragung der Zugkraft 40 %
des Gewichtes auf der Vorderachse
und 60 % auf der Hinterachse liegen.
Dabei muss aber darauf geachtet wer-
den, dass durch die Ballastierung das
héchstzuldssige Gesamtgewicht, die
héchstzuldssigen Achslasten bzw. die
Tragfihigkeit der Reifen bei der Fahrt
auf der Strafle nicht tiberschritten wer-
den. Wahrend der Arbeit am Feld gel-
ten die technisch zuldssigen Achsla-
sten bzw. das technisch zuldssige Ge-
samtgewicht.

Gegengewicht im Heck

Beispiel 2 in Tabelle 1 zeigt einen
Traktor mit Frontmdhwerk mit Aufbe-
reiter. Das Mahwerk weist eine Masse
von 1.100 kg auf. Die Berechnung bzw.
Wiegung der tatsdchlichen Vorder-
achslast bei ausgehobenem Miahwerk
ergibt 3.379 kg (Spalte 4). Damit wird
die zuldssige Achslast von 3.000 kg
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iiberschritten und ein Fahren auf Stra-
Ben ist nicht mehr erlaubt. In diesem
Fall wird von den Maschinenherstel-
lern der Anbau eines Heckgewichtes
empfohlen. Dieses wirkt als Gegenge-
wicht zum Frontgerdt und entlastet
die Vorderachse. Im Beispiel 2 (Spal-
te 5) sinkt durch die Heckballastierung
von 650kg die tatsdchliche Vorder-
achslast auf 2.970 kg. Die tatséchliche
Vorderachslast verringert sich von 90
auf 79 % des Eigengewichtes. Gleich-
zeitig steigen die tatsdchliche Hinter-
achslast und das tatsdchliche Gesamt-
gewicht. Sie {iiberschreiten aber die
Obergrenzen von 5.000 und 7.000 kg
nicht. Zusatzlich muss auch noch auf
die Tragfihigkeit der Reifen geachtet
werden. Diese Grenzen konnen mit
der erforderlichen Ballastierung nicht
bei jedem Traktor eingehalten werden.

Grenzwerte ermitteln

Deshalb muss vor dem Kauf eines
neuen Traktors oder Anbaugerites
{iberpriift werden, ob die Grenzwerte
eingehalten werden kénnen. Die Trak-
tor- bzw. Anbaugerdteverkdufer miis-
sen im Verkaufsgesprich die erforder-
lichen Daten zur Verfiigung stellen.
Die Berechnung und Erhebung der er-
forderlichen Daten ist unten beschrie-
ben. Bei Gerdten wie Sédmaschinen
oder DPflanzenschutzgerdten muss
auch das Gewicht des Behélterinhaltes
mitberiicksichtigt werden.

Weiters sollte auch Folgendes be-

Tabelle 1: Auswirkung der Ballastierung bei Heck- und Frontgeraten (siehe Grafik 1) dacht werden:
PGS, | AT, | ¢ Grndatlih  olte | umgger
und Simaschine (3 m) | werk mit Aufbereiter (3 m) Ballast Yermmden werden, da er
Sl [ [ [Ty den Treibstoffverbrauch und den
Ballast | ballast | Ballast | ballast Bode:ndruck erhoht. e g
GH (Gewicht Heckanbaugerat oder Heckballast) [kg] | 2.400 | 2.400 0 650 e Je leichter die Traktoren und je ho-
GV (Gewicht Frontanbaugerat oder Frontballast) [kg] 0 720 | 1400 | 1.100 her ihre zuldssigen Achslasten, zu-
a (Abstand zwischen Mitte Vorderachse und Mitte igziﬁen digfgm;geivrlgfeﬁgﬂugz
Unterlenkerkugel) [m] 1,28 1,07 " o
e (Abstand zwischen Mitte Unterlenkerkugel und steht fiir die Gerdteauswahl und die
Schwerpunkt des Frontanbaugerétes bzw. des optimale Ballastierung.
Ballastes) [m] 0,40 0,70 e Der Schwerpunkt der Anbaugerite
(Radstand des Traktors) [m] 2,82 2,24 sollte m,‘jg]jchst nahe der Vorder-
¢ (Abstand zwischen Mitte Hinterachse und Miite bzw. Hinterachse sein, da dadurch
Unterlenkerkugel) [m] 1,16 1,01 die Hebelwirkung minimiert wird.
d  (Abstand zwischen Mitte Unterlenkerkugel und e Ein gréﬁerer Abstand des Schwer-
ggngset‘rapsl;n[i;]des Heckanbaugerates bzw. des i - p sitiktes des Ballastes zur Verder:
TV (Vorderachslast des leeren Traklors) [kg] 2610 1.410 bzw. Hinterachse bewirkt eine gré-
TH (Hinterachslast des leeren Traktors) [kg] 3.770 2.390 Bere Verlagerung des Gewichtes.
TVtat (Tats. Vorderachslast des Traktors) [kg] 857 2.006 3.379 2.970 .‘ i
THtat (Tats. Hinterachslast des Traktors) [kg] 7.923 7.494 1.521 2.580 _ ‘&lndw]lﬁt -TIPP
Gtat (Tats. Gesamigewicht) [kg] 8780 | 9.500 4900 | 5550 Um ﬂmm disse Berechiingen 78 ver-
Eigengewicht laut Zulassungsschein [kg] 6.300 3.750 3 h Vb i fm Chooy f sy
Zul. Vorderachslast laut Zulassungsschein [kg] 4.400 3.000 emf B Uiy R P
: : rer Homepage einen ,Radlastrechner
Zul. Hinterachslast laut Zulassungsschein [kg] 7.500 5.000 s Eleyuriberladon bereitges tellt:
Zul. Gesamtgewicht laut Zulassungsschein [kg] 9.500 7.000 www.landwirt.com/download
Anteil der tat. Vorderachslast am Eigengewicht [%] 14 32 90 79
Heft 11 / 2009 DER FORTSCHRITTLICHE LANDWIRT * www.landwirt.com 51




andwirt technix

Berechnung der tatséchlichen Achslasten

Grafik 1: Fur die Berechnung der tatséchlichen Achslasten
benétigte Gewichte und Abmessungen
(Erlduterung der Abkiirzungen siehe Tabelle 1)

Quelle: nach VDMA 2004

Die Vorder- und Hinterachslast des leeren Traktors, das Gesamtgewicht
des Front- bzw. Heckanbaugerites und des Front- bzw. Heckballastes
kann durch das Wiegen auf einer Brickenwaage ermittelt werden. Beim
Wiegen der Vorder- und Hinterachslast des leeren Traktors muss darauf
geachtet werden, dass der Traktor eben steht. Um den Einfluss des Ge-
falles neben der Briickenwaage moglichst gering zu halten, muss mit der
nicht gewogenen Achse mdéglichst nahe an die Briickenwaage herange-
fahren werden. Zur Kontrolle muss auch das Leergewicht des Traktors ge-
wogen werden. Die Summe der gewogenen Achslasten muss das Leer-
gewicht ergeben. Beim Kauf eines neusn Traktors kann auf verbindliche
Firmenangaben zuriickgegriffen werden. Die Abstinde a, b und ¢ kénnen
verbindlichen Firmenangaben entnommen oder gemessen werden. Die
Absténde d und e miissen von den Gerite- bzw. Ballastgewichtherstellern
zur Verfligung gestellt werden. Bei Ballastgewichten mit homogener Dich-
te kann naherungsweise die Mitte des Ballastgewichtes als Schwerpunkt
angenommen werden.

Berechnung des tatsichlichen Ge-
samtgewichtes (Gtat)
Mit den gemidB Grafik 1 ermittelten

Schritt 1:

Beim Vermessen fiir
das Uberpriifen der
zulédssigen Achslasten
werden die Mitte der
Unterlenkerkugehl
(Bild links), sowie
das vordere und hin-
tere Ende der Reifen
(Bild rechts) auf eine
waagrechte Fliche
gelotet.

Daten kann mit der folgenden Formel
das tatsdchliche Gesamtgewicht er-
rechnet werden.

Gtat = GV + TV + TH + GH

Berechnung  der
Vorderachslast (TVtat)
Mit den gemiafl Grafik 1 ermittelten
Daten kann mit der folgenden Formel
die tatséchliche Vorderachslast errech-

tatsachlichen

A

Schritt 2:

Zwischen dem vorderen und hinteren
Ende der Reifen wird die Achsmitte he-
rausgemessen,

>

Schritt 3:

Die auf der linken Seite des Traktors auf
den Boden geloteten Punkte werden mit
denen auf der rechten Seite mittels Stri-
chen verbunden und die Abstinde zwi-
schen den Strichen gemessen.
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net werden.

Vit = V.-@rerl) + TV. b= GH. (exd)

Berechnung der tatsichlichen
Hinterachslast (THtat)

Aus den Ergebnissen der obigen For-
meln kann die tatsichliche Hinter-
achslast errechnet werden.

THtat = Gtat — TViat

Fir die StraBenfahrt miissen fol-
gende Bedingungen erfiillt sein:

e TVtat muss kleiner als die zuldssige
Vorderachslast und THtat kleiner
als die zuldssige Hinterachslast sein.

® Bei Heckanbaugeriten muss der
Frontballast so gewihlt werden,
dass TVtat iiber 20 % des Eigenge-
wichtes ausmacht.

* Die Tragfahigkeit der Vorderreifen
muss mindestens die Halfte (zwei
Reifen) von TVtat und jene der
Hinterreifen mindestens die Hilfte
von THtat betragen.

* Gtat muss kleiner als das héchstzu-
lassige Gesamtgewicht sein.

' .:H'igter'aéh'se

— . Unterlenker hinten
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